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(57) Tiivistelma 

Keksinta koskee kaksoisnauha-muovauskonetta vaahtomuovilevy jen 
valmtstukseen jatkuvana nauhana. Valmistus tapahtuu kahde- <as- 
takkaisen kiertosuuntaan juoksevan paattomSn kul jetinhih: - (10 , 

20) (remmien, terashihno jen , levykul jettimien tins.) avulla, jotka 
kulkevat kumpikin oman kay ttdtelansa (11, 21) (tai kayttoketju- 
pyorien levykul jettimien ollessa kyseessS) , tukielimien (13, 23) : - 
(liukuratojen tai rullarato jen) ja kaantdrullan (tai kaantoketju- 
pyaran) yli. Koneen molexnpien hihnojen kayttatelat tai -ketjupyorat 
on varustettu toisiaan vastapSSta sijaitsevat hihnaosat tasata-v 
saatavilla sahkoisilla erilliskayttolaitteilla (12, 22), jollc 
mahdollisimman yksinkertaisin keinoin valtetaan vahingollisten 
leikkausvoimien syntyminen vaahtomuovinauhan sisalla muovauskana- 
vassa. 

(57) Sammandrag 

Uppfinningen avser en . dubbelbandsf ormningsmaskin f5r framstail- 
ning av skumplastplattor i en kontinuerlig Strang. Fraros.tall- 
ningen sker med tillhjalp av tva i motsatta riktningar lopande 
andlosa transportband (10,20) (i form av remmar , stAlband, platt- 
band el. dyl.), vilka vardera loper Over sin egen drivvals (11, 

21) (eller kedjedrivh jul vid plattband) , stodelement (13,23) 
(i form av glidbanor eller rullskenor) och en brytvals (eller 
kedjebryth jul) . Driwalsarna eller ked jedrivh julen for maskinens 
bada remmar Sr forsedda med elektrisk enkeldrift (12,22), som 
synkroniserar de mot varandra liggande bandavsnitten, varigenom 
med enklast m6jliga medel uppkomsten av skadliga skarkrafter inom 
skumplaststrSngen i f ormningskanalen undviks. 
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Kaksoisnauha-muovauskone 

Keksinto koskee vaahtomuovilevy j en valmistukseen 
jatkuvana nauhana kaytettavaa kaksoisnauha-muovauskonetta . 
5 Koneessa on kaksi vastakkaiseen kiertosuuntaan kulkevaa paa- 
tonta kuljetinhihnaa. Nama voivat olla remmeja tai teras- 
hihnoja, jotka kiertavat kayttotelan, tukielimina toimivien^ 
liukuratojen ja kaantorullan kautta. Kul jetinhihnat voivat 
olla myos levykul jettimia , jotka ohjataan kaytto- ja kaanto- 

10 ketjupyorien yli ja jotka on varustettu tukirullilla , jotka ^ 
voivat juosta juoksukiskon tapaisia tukielimia pitkin. Mo- 
lemmat vastakkain sijaitsevat, samansuuntaiset ja saraaan 
suuntaan kulkevat molempien hihnojen osat rajaavat jatkuvan 
vaahtomuovilinjan muodostamiseen kaytettavan tilan molempien 

15 laakasivujensa valiin. Molempia kapeita reunoja voivat myos 
rajoittaa samalla tavoin pyorivat sivuhihnat tai kiinteat 
sivukiskot, joiden paikka on aseteltavissa . 

Kuljetinhihhojen kaytto tapahtui tahanasti tunnetuissa 
toteutusmuodoissa tallaisille kaksoisnauha-muovauskoneille 

20 yhteisella, kay ttoteloihin tai kay ttoket jupyoriin kytketylla 
sahkoisella kayttomoottorilla . Aktiivisten, muovaustilan 
rajaavien hihnaosien tarkka tasatahtisuus ei ollut nain saa- 
vutettavissa tai siihen paastiin vain kay ttamalla huomattavia 
maaria mekaanisia laitteita. Hihnaosien tasatahtisuus on kui- 

25 tenkin erittain tarkea, koska taytyy valttaa sellaisten 

leikkausvoimien syntya vaahtomuovilin jassa f jotka voivat rik- 
koa sen rakenteen. Taman vaatimuksen tayttaminen on vaikeaa f 
koska . aktiivisten hihnaosien kulku tasatahtiin ja hihnaosien 
vaahtomuovilin j a-materiaaliin kohdistamien vetovoimien tasai- 

30 suus riippuvat mita erilaisimmista r eika ilman muuta hallit- 

tavissa olevista tekijoista. Esimerkiksi siirrettaessa vaanto- 
momentti kitkan avulla kay ttoteloilta remmeille tai teras- 
hihnoille voi esiintya liukumaa. Edelleen ovat mahdollisia 
erilaiset likaantumisesta ja kulumisesta johtuvat poikkeamat 

35 kayttotelojen halkaisi joissa . Myos kul jetinhihnojen 



tukiratojen likaantumi sella on vaikutusta vetovoimiin. 
Edelleen muovauskanavaa kuormittavat sita paalta ja alta 
rajoittavien hihnaosien paino, ja alempaa hihnaosaa ja sen 
tukilevyja kuormittavat kanavaan vietyjen materiaalien paino, 
varsinkin vaahtomuovimater iaalin samoin kuin sen paallystei- 
den ja alusmateriaaliien paino, mista on seurauksena veto- 
voiman kasvu alemmassa hihnassa, kun taas toisaalta muovaus- 
kanavassa vaahdottuvan seoksen voim kuormittaa seka alempaa 
etta myos ylempaa hihnaosaa. Kaikki vetovoimien tasaisuutta 
aktiivisissa hihnaosissa hairitsevat syyt vaativat kulloinkin 
valitonta korjausta. 

Taman lisaksi ylemman hihnan korkeutta tulee voida 
saataa, jotta voidaan valmistaa eripaksuisia vaahtomuovi- 
levyja. Pelkastaan hihnojen kayttomoottorin j a kayttotelo jen 
tai kayttoketjupyorien valisilla mekaanisilla , aseteltaviila 
kytkinlaitteilla on sellaisen korkeussaadon toteuttaminen 

erittain vaikeaa. 

Keksinto ratkaisee tehtavan edella mainitun kaltaisen 
kaksoisnauha-muovauskoneen aikaansaamiseksi valttamalla 
mahdollisimman yksinkertaisin keinoin vahingollisten leikkaus- 
voimien syntymisen vaahtomuovilevyn sisalla muovauskanavassa . 

Taman tehtavan ratkaisuksi ehdotetaan, etta jo aiera- 
min mainitun kaltaisissa kaksoisnauha-muovauskoneissa molem- 
pien hihnojen kayttotelat tai -ketjupyorat varustetaan toisiaan 
vastapaata sijaitsevat hihnaosat tasatahtiin saatavilla sah- 
koisilla erilliskay ttolaitteilla . 

Tallaisella kak soi snauha -rauovau skonee 1 la saavutetaan 
yksinkertaisella tavalla seka liikkeellelahdossa etta myos 
kayton aikana aktiivisten, muovauskanavan ja samalla vaahto- 
muovinauhan rajoittavien hihnaosien tarkka tasatahtisuus , 
samoin kuin hi.hnaosista vaahtomuovinauhaan kohdistuvien veto- 
voimien tasaisuus, jolloin nauhassa ei voi esiintya vahingol- 
lisia leikkausvoimia. Monimutkaisia ja herkkia mekaanisia 
voimansiirtoelimia ei enaa tarvita, kuten tarvittiin yhden 
yhteisen kayttomoottorin vaantomomentin siirtamiseen 
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kayttoteloille . Eras keksinnon lisaetu on siina, etta paas- 
taan muuttamaan toisiaan vastapaata jar jestetty jen hihnojen 
valista etaisyytta erittain yksinkertaisesti , kun ylempaa 
kiertavaa hihnaa kantavien rullien tai ketjupyorien korkeutta 
5 voidaan muuttaa samanaikaisesti yhdessa ylemman hihnan 
erilliskay ttomoottor in kanssa. 

Keksinnon edulliset toteutusmuodot on kuvattu epa- 
itsenaisissa vaatimuksissa . 

Seuraavassa keksinnon kohde kuvataan piirustuksien 

10 kanssa, 

Kuvio 1 esittaa kaaviomaisesti sivukuvan keksinnon 
mukaisen kaksoisnauha-muovauskoneen olennaisesta osasta, 

kuvio 2 esittaa hihna kulkusuuntaan katsottuna 
hihnojen korkeudeltaan saadettavan jarjestelyn hihnojen 

15 valisen etaisyyden ollessa suuri, 

kuvio 3 esittaa saman jarjestelyn hihnojen valisen 
etaisyyden ollessa suhteellisen pieni. 

Kuviossa 1 on alempi paaton kul jetinhihna merkitty 
viitenumerolla 10 ja ylempi numerolla 20. Kumpikin kuljetin- 

20 hihna kulkee kayttotelan 11, ja vastaavasti 21, yli. Kaytto- 
telat on kumpikin kytketty suoraan sahkoiseen erilliskaytto- 
moottoriin 12, 22, jotka voivat pyorittaa niita vastakkai- 
siin suuntiin, kuten huolien suunnat osoittavat. Valitto- 
masti toisiaan vastapaata sijaitsevat hihnaosat kulkevat 

25 yli levymaisten tukielimien 13, 23, jotka ovat liukuratoja, 
samoin kuin yli kaantorullien 14, 24 ja oh jausrullien 15, 16 
ja 25, 26. Kaantorullat tai ohjausrullat voivat olla myos 
hihnojen 10, 20 kiristysrullia . 

Tukielimien 13, 23 tukemien hihnojen 10, 20 osien 

30 valinen tila 30 toimii jatkuvan vaahtomuovinauhan muovaus- 
vyohykkeessa , joka nauha voidaan vaahtomuovilevy jen valmis- 
tukseen tarkoitetusta koneesta poistuttuaan jakaa halutun 
pituisiin osiin. Hihnojen 10, 20 aktiiviset osat rajaavat 
taman kanavamaisen tilan mo lemma t laakasivut. Taman muovaus- 

35 kanavan molemmat kapeat sivut voidaan sulkea ra joittavilla 
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(ei esitetty) , samoin paattymattomana pyorivilla sivunau- 
hoilla tai kiinteilla, aseteltavilla sivukiskoilla . Vaahtoava 
muoviseos tuodaan , kuten kuviossa 1 vasemmalla on nuolella 
esitetty, muovauskananavaan 3 0 koneen toisessa paassa, se 
5 tayttaa sen tilan vaahdotessaan ja kovettuu lapikulkunsa 
aikana . 

Pitkin konetta muovauskanavan molemmin puolin voidaan - 
valin paahan toisistaan sijoittaa asetuslaitteita 28, joissa 
on nostovipu tms . Naiden tehtavana on muuttaa ylemman hihnan 

10 20 ja siihen kuuluvan tukilevyn 23 ja kaikkien muiden siihen J 
kuuluvien kaytto- ja oh jauslaitteiden etaisyytta alemmasta J 
hihnasta 10 tasaisesti, jotta nain voitaisiin saataa muovaus- 
kanavan 3 0 korkeutta ja samalla valmistettavien vaahtomuovi- 
levyjen paksuutta, Kuvioissa 2 ja 3, jotka esittavat koneen 

15 hihnan siirtosuuntaan nahtyna, on havainnollistettu ylemman 
hihnan ja siihen kuuluvien osien kaksi eri korkeusasentoa 
alemman hihnan ja siihen kuuluvien osien suhteen. Kuviossa 2 
on muovauskanavan 3 0 korkeus suurempi kuin kuviossa 3 . Koska 
kayttotelat 11, 21 on varustettu erilliskayttomoottoreilla 

20 12, 22, on mahdollista tehda ylemmasta hihnasta 20 kaikkine 

kaytto- ja oh jauslaitteineen yhdessa nostolaitteella 28 koho- 
tettava yksikko ilman , etta tarvittaisiin monimutkaisia ase- 
teltavia valityksia molempien hihnojen kay ttotelo jen ja naille 
yhteisien kay ttomoottor ien valille, eika myoskaan esiinny 

25 nopeuden epatasaisuutta ylemman ja alemman hihnan valilla 

vetovoiman muuttuessa. Molempien hihnojen erilliskay ttomoot- 
torien saato molempien hihnojen kay ttamiseksi tasatahdissa 
tai vetovoimien saamiseksi tasaisiksi on tehtavissa suhteel- 
lisen yksinkertaisin valinein, esim. kayttamalla taajuudella 

3 0 ohjattavaa vaihtovirta- tai kolmivaihemoottoria . Tasakaynnin 
saato voi tapahtua moottorien vaantomomentin muutosten tai 
virranoton funktiona tai niiden sijasta hihnaosan siirtymis- 
nopeuden funktiona. 



Mahdollisuudet keksinnon mukaisen kaksoisnauha- 
muovauskoneen muodostamiseen eivat kuitenkaan rajoitu ylla 
kuvattuun toteutusesimerkkiin . Niinpa on varsinkin myos 
mahdollista kayttaa sahkoisina erilliskayttolaitteina tasa- 
virtamoottoreita, kuten esim. tasavirta-sivuvirtamoottoreita, 
tasavirta-paavir tamoottore i ta tai tasavirta-yhdysvirtamoot- 
toreita. 



Patenttivaatimukset 

1. Kaksoisnauha-muovauskone vaahtomuovilevy j en val- 
mistukseen jatkuvana nauhana kahden vastakkaiseen kier- 
tosuuntaan juoksevan pa&ttdmSn kul jetinhihnan (10, 20) 
avulla, jotka kulkevat kumpikin oman k&ytttttelansa ( tai 
kayttaket jupySrien levykul je-ttimien ollessa kyseessa) 
(11,21) ja kaarvt6rullan yli, jolloin molemmat vastakkain 
sijaitsevat, samansuuntaiset ja samaan suuntaan kulkevat 
hihnaosat rajaavat jatkuvan vaahtomuovinauhan muodosta- 
miseen tarkoitetun tilan, jolloin kul jetinhihnat ovat yk- 
sitellen kaytettSvissS, tunnettu siita, etta 

a) kul jetinhihnat (10, 20) on muodostettu remmeinM, 
terashihnoina tai levykuljettimina, 

b) jatkuvan vaahtomuoviaihion muodostusalueella 
olevat, hihnojen (10, 20) vastakkaiset puolet on tuettu 
tukielementtien (12, 23) avulla, 

c) kummankin kul jetinhihnan (10, 20) kayttGtelat 
(tai kay ttGket j upyttrat levykul jettimien ollessa kyseessa) 
(11, 21) on varustettu sahkSisilia erilliskayttSmootto- 
reilla (12, 22), jotka on synkronoitu vastakkaisten hihna- 
osien suhteen, jolloin erilliskayttdmoottorien ohjaus hih- 
naosien kayttSmiseksi tasatahtiin tapahtuu hihnaosien kul- 
kunopeuden funktiona, ja 

d) ylempi hihna yhdessa siihen kuuluvien kannatus- 
ja tukielimien (13, 23) ja siihen kuuluvan erilliskaytta- 
moottorin (22) kanssa on jarjestetty korkeuden suhteen 
saatolaitteella (28) saadettavaksi . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, t u n - 
n e t t u siita, etta sShk6isena erilliskayttolaitteena 
(12, 22) kaytetaan tasavirtamoottoreita. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kone, t u n - 
n e t t u siita, etta tasavirtamoottorit (12, 22) ovat 
sivuvirtamoottoreita . 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kone, tun- 




n e t t u siita, etta tasavirtamoottorit (12, 22) ovat 
paavirtamoottoreita . 

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kone, t u n - 
n e t t u siita, etta tasavirtamoottorit (12, 22) ovat 
yhdysvirtamoottoreita . 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, t u n - 
n e t t u siita, etta sahkSisenM. erilliskayttolaitteena 
(12, 22) kaytetaan taajuudella ohjattavia vaihtovirta- tai 
kolmivaihemoottoreita . 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, t u n - 

n e t t u siita, etta erilliskSyttomoottorien (12, 22) 
ohjaus hihnaosien kayttamiseksi tasatahtiin tapahtuu nii- 
den vaantomomentin tai virrankulutuksen muutoksien funk- 
tiona . 
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